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Варіант 1 
 

1. (1 б) Встановіть, яка з функцій 𝐹1(𝑥) = cos 𝑥 ; 𝐹2(𝑥) = − cos 𝑥 ; 

𝐹3(𝑥) = sin 𝑥 ; 𝐹4(𝑥) = − sin 𝑥 є однією з первісних функції 

𝑓(𝑥) = − cos 𝑥 на проміжку 𝑥 ∈ (−∞; +∞) 
 

Відповідь: 𝐹4(𝑥) = − sin 𝑥 

 

2. (2 б) Вкажіть одну з первісних функцій: 

1) 𝑓(𝑥) = √𝑥
4

 2) 𝑓(𝑥) =
1

sin22𝑥
−

1

𝑥5 

 

Розв’язок: 

*Відповідь учнів може відрізнятися на будь-яку константу 
 

1) 𝒇(𝒙) = √𝒙
𝟒

 

𝐹(𝑥) =
4

5
𝑥 √𝑥

4
 

 

2) 𝒇(𝒙) =
𝟏

𝐬𝐢𝐧𝟐𝟐𝒙
−

𝟏

𝒙𝟓 

*Так як ∫ 𝑓(𝑘𝑥 + 𝑏)𝑑𝑥 =
1

𝑘
𝐹(𝑘𝑥 + 𝑏) + 𝐶, то: 

𝐹(𝑥) =
1

2
∙ (−ctg 2𝑥) − (−

1

4 ∙ 𝑥4) = −
ctg 2𝑥

2
+

1

4𝑥4 

 

3. (3 б) Знайдіть загальний вигляд первісної для функції 𝑓(𝑥), якщо: 

1) 𝑓(𝑥) =
1

𝑥3 2) 𝑓(𝑥) = √𝑥 +
1

cos2𝑥
 

3) 𝑓(𝑥) =
1

sin2𝑥
 4) 𝑓(𝑥) = (3 + 4𝑥)5 

 

Розв’язок: 

1) 𝒇(𝒙) =
𝟏

𝒙𝟑 

𝐹(𝑥) = −
1

2𝑥2
+ 𝐶 

 

2) 𝒇(𝒙) = √𝒙 +
𝟏

𝐜𝐨𝐬𝟐𝒙
 

𝐹(𝑥) =
2

3
𝑥√𝑥 + tg 𝑥 + 𝐶 

3) 𝒇(𝒙) =
𝟏

𝐬𝐢𝐧𝟐𝒙
 

𝐹(𝑥) = −ctg 𝑥 + 𝐶 

4) 𝒇(𝒙) = (𝟑 + 𝟒𝒙)𝟓 

𝐹(𝑥) =
1

4
∙

(3 + 4𝑥)6

6
+ 𝐶

=
(3 + 4𝑥)6

24
+ 𝐶 
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4. (3 б) Для функції 𝑓(𝑥) =
1

sin2𝑥
 знайдіть первісну 𝐹(𝑥), графік якої 

проходить через точку (
𝜋

4
; 5) 

 

Розв’язок: 

𝑓(𝑥) =
1

sin2𝑥
 

 

Знайдемо первісну: 

𝐹(𝑥) = −ctg 𝑥 + 𝐶 
 

Підставимо значення функції в заданій точці та знайдемо значення 𝐶: 

5 = −ctg 
𝜋

4
+ 𝐶 

5 = −1 + 𝐶 

𝐶 = 6 
 

Відповідь: 𝐹(𝑥) = −ctg 𝑥 + 6 

 

5. (3 б) 𝐹(𝑥) – первісна функції 𝑓(𝑥) =
1

𝑥2, 𝐹 (−
1

2
) = 7. Знайдіть 𝐹(4). 

 

Розв’язок: 

Знайдемо загальний вигляд первісної: 

𝐹(𝑥) = −
1

𝑥
+ 𝐶 

Підставимо значення функції в заданій точці та знайдемо значення 𝐶: 

7 = −
1

(−
1
2)

+ 𝐶 

7 = −1 ∙ (−2) + 𝐶 

𝐶 = 5 

Запишемо первісну функцію дану за умовою: 

𝐹(𝑥) = −
1

𝑥
+ 5 

Знайдемо 𝐹(4) для первісної, заданої в умові: 

𝐹(4) = −
1

4
+ 5 =

−1 + 20

4
=

19

4
= 4,75 

Відповідь: 4,75  
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Варіант 2 
 

1. (1 б) Встановіть, яка з функцій 𝐹1(𝑥) = cos 𝑥 ; 𝐹2(𝑥) = − cos 𝑥 ; 

𝐹3(𝑥) = sin 𝑥 ; 𝐹4(𝑥) = − sin 𝑥 є однією з первісних функції 

𝑓(𝑥) = sin 𝑥 на проміжку 𝑥 ∈ (−∞; +∞) 
 

Відповідь: 𝐹2(𝑥) = − cos 𝑥 

 

2. (2 б) Вкажіть одну з первісних функцій: 

1) 𝑓(𝑥) = √𝑥
5

 2) 𝑓(𝑥) =
1

cos25𝑥
−

1

𝑥4 

 

Розв’язок: 

*Відповідь учнів може відрізнятися на будь-яку константу 

1) 𝒇(𝒙) = √𝒙
𝟓

 

𝐹(𝑥) =
5

6
𝑥 √𝑥

5
 

 

2) 𝒇(𝒙) =
𝟏

𝐜𝐨𝐬𝟐𝟓𝒙
−

𝟏

𝒙𝟒 

*Так як ∫ 𝑓(𝑘𝑥 + 𝑏)𝑑𝑥 =
1

𝑘
𝐹(𝑘𝑥 + 𝑏) + 𝐶, то: 

𝐹(𝑥) =
1

5
∙ tg 5𝑥 − (−

1

3𝑥3) =
tg 5𝑥

5
+

1

3𝑥3 

 

3. (3 б) Знайдіть загальний вигляд первісної для функції 𝑓(𝑥), якщо: 

1) 𝑓(𝑥) =
1

cos2𝑥
 2) 𝑓(𝑥) =

1

sin2𝑥
− 𝑥−8 

3) 𝑓(𝑥) =
1

√𝑥
 4) 𝑓(𝑥) = (2 − 7𝑥)3 

Розв’язок: 

1) 𝒇(𝒙) =
𝟏

𝐜𝐨𝐬𝟐𝒙
 

𝐹(𝑥) = tg 𝑥 + 𝐶 

2) 𝒇(𝒙) =
𝟏

𝐬𝐢𝐧𝟐𝒙
− 𝒙−𝟖 

𝐹(𝑥) = −ctg 𝑥 −
𝑥−7

−7
+ 𝐶

= −ctg 𝑥 +
𝑥−7

7
+ 𝐶 

3) 𝒇(𝒙) =
𝟏

√𝒙
 

𝐹(𝑥) = 2√𝑥 + 𝐶 

4) 𝒇(𝒙) = (𝟐 − 𝟕𝒙)𝟑 

𝐹(𝑥) = −
1

7
∙

(2 − 7𝑥)4

4
+ 𝐶

= −
(2 − 7𝑥)4

28
+ 𝐶 
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4. (3 б) Для функції 𝑦 =
1

cos2𝑥
 знайдіть первісну 𝐹(𝑥), графік якої 

проходить через точку (
𝜋

4
; 6) 

 

Розв’язок: 

𝑓(𝑥) =
1

cos2𝑥
 

 

Знайдемо первісну: 

𝐹(𝑥) = tg 𝑥 + 𝐶 
 

Підставимо значення функції в заданій точці та знайдемо значення 𝐶: 

6 = tg 
𝜋

4
+ 𝐶 

6 = 1 + 𝐶 

𝐶 = 5 
 

Відповідь: 𝐹(𝑥) = tg 𝑥 + 5 

 

5. (3 б) 𝐹(𝑥) – первісна функції 𝑓(𝑥) =
1

𝑥3, 𝐹 (−
1

2
) = 6. Знайдіть 𝐹(1). 

Розв’язок: 

Знайдемо загальний вигляд первісної: 

𝐹(𝑥) = −
1

2𝑥2 + 𝐶 

Підставимо значення функції в заданій точці та знайдемо значення 𝐶: 

6 = −
1

2 ∙ (−
1
2)

2 + 𝐶 

6 = −1 ∙ 2 + 𝐶 

𝐶 = 8 

Запишемо первісну функцію дану за умовою: 

𝐹(𝑥) = −
1

2𝑥2 + 8 

Знайдемо 𝐹(1) для первісної, заданої в умові: 

𝐹(1) = −
1

2 ∙ 12 + 8 =
−1 + 16

2
=

15

2
= 7,5 

Відповідь: 7,5 


